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PROTEC CIRRUS PRO 100 NAYTTEENOTTOJARJESTELMA

TESTIASENNUS HUOLTOTUNNELI - HELSINKI

Testiasennuksen aloituspaivamaara :  30.08.2011
Testiasennuksen lopetuspaivamaara : Kevat 2012

Sovellus : Viikinméaen Yhteiskayttdétunneli , Helsinki

Testiasennuksen tarkoitus:

Johtuen useista tunneliin asennettuiden pisteilmaisimien vioittumisesta,paatettiin tehda koeasennus Cirrus
Pro (Pilvikammio) naytteenottoilmaisimella Helsingin Energian huoltotunnelissa . Testin tarkoitus oli selvittaa
mikali tAma ainutlaatuiseen teknologiaan perustuva jarjestelma olisi sopiva sovellus tdhan vaikeaan ja
haasteelliseen aennusymparistoon.

Tavoite:
Toteuttaa vakaa,herkka ja luotettava palonilmaisujarjestelma tahan vaikeaan asennusymparistéén
suojelemaan hultotunnelia ja siellda kulkevia kaapelointeja mahdollisien palotapahtumien uhilta.

Ympaéristo:

Huoltotunneli on vaikea ja haasteellinen ymparisto toteuttaa perinteisilla palonilmaisumenetelmilla
kuten,savuilmaisimilla,lampaoilmaisimilla,linjaimaisimilla tai jopa liekki-ilmaisimilla. Tamé johtuu monista siella
olevista tunnetuista tekijoista,jotka aiheuttavat turhia halytyksia,kuten esim. iimassa leijaieva
poly,kosteus,lampdétilavaihtelut ja ilmastovahtelut.

Naiden ylla mainittujen tekijoiden liséaksi tunneleissa on erilaisia luonnollisia ilmavirtauksia joihin vaikuttaa
tunnelin ulkopuoliset iimasto-olosuhteet.Nama vaikuttavat kaikkien tunnelissa kaytettavien
palonilmaisujarjestelmien toimintaan.

Olemassa Oleva Pisteilmaisin

Olemassa Oleva Kaapelihylly

\ Olemassa Oleva Kaapelihylly
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Koeasennus:

Cirrus Pro 100 naytteenottoilmaisinjarjestelma asennettiin noin 100m p&aéhan tunnelin sisdéntuloaukosta.

Yksi naytteenottoputkisto asennettiin kulkemaan kaapelihyllyn alareunaan noin 50m matkan. Naytteenottoreiat
porattiin tasaisin valein putkistoon jotta ilmavirtaus saatiin kulkemaan keskusyksikkéon.

Cirrus Pro 100

Niytteenottoyksikk JarjestelmanTestiasennus

Jarjestelman asetukset koeasennuksessa :

Keskustyyppi: Cirrus Pro 100 Naytteenottoilmaisin
Imuteho 100%

Halytykset Herkkyys Halytystaso
Ennakko Taso 7 40% Halytystaso
Palo Yksi Taso 6 50% Halytystaso
Palo Kaksi Taso 5 50% Halytystaso
Palo Kolme Taso 4 50% Halytystaso
Ympariston Partikkeli Taso ennen testia 5-20%
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‘Palotestit * — 30.08.2011

Asennustydn ja asetusten madarittelemisen jalkeenl suoritettiin “palotestit” kayttamalla ylikuumenevaa
sahkodkaapelia simuloimaan hitaasti etenevad, kytevad sahkdpaloa muistuttavaa palotilannetta seké paperin
polttoa,simuloimaan nopeasti palavaa palotilannetta.

Ylikuumeneva séahkokaapelitesti

Standardi MMJ 3x2,5mm s&hkdkaapelia lammitettiin 500°C [Aampdpuhaltimella..Kaapeli testattiin noin 4m
paassa naytteenottoputkistosta. Noin 3 minuutin ja 10 sekunnin kuluttua Cirrus Pro palonilmaisujarjestelma
antoi halytyksen ilman etté testikaapelissa oli mitdan nakyvaéa vahinkoa.

Paperin polttotesti

6 yksittaistdarkkia normaalia A4 koon kopiopaperia sytytettiin metalliroskiksessa.Papereitten paloaika kesti
kaikenkaikkiaan vain noin 20 sekunttia ja Cirrus Pro palonilmaisujarjestelma antoi halytyksen 1 minuutin ja 15
sekunnin kuluttua.

Pitkaaikainen toimintakoejakso Elokuu 2011 — Helmikuu 2012

Ylldolevan aikajakson ajan Cirrus Pro 100 naytteenottojarjestelma jatettiin pitk&daikaiseen koekayttdon jotta
saatiin varmistettua sen soveltuvuus ko. Asennusymparistoon,niin ettei se anna ei toivottuja vaaria halytyksia
eri vuorokauden aikoina,eri toimenpiteiden yhteydessa ,eri vuodenaikoina ja eri lampétiloilla ja
ilmastonmuutoksilla.
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Ylla oleva grafiikkakuvaus on ladattu Cirrus Pro naytteenottojarjestelmasta ja se osoittaa normaalin
partikkelitason aina ajalle 07.02.12 asti. Voidaan nahda ettd taso pysyy selvasti alle ensimmaisen
halytystason,joka osoittaa etté laite soveltuu ko. vaikeaan asennusymparistéon. On huomioitavaa etta
jarjestelméan herkkyystasoa voidaan saataa sekd huomattavasti herkemmaksi,ettéd epaherkemmaksi kuin
tdssa koeasennuksessa se on asetettu
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‘Palotestit * — 17.11.2011
3 kuukauden testijakson jalkeen paatettiin tarkistaa lAhemmin yksikén toiminta ja suorittaa uudestaan
aiemmin tehdyt palotestit.

Aiemmin suoritetut ‘Palotestit’ tehtiin uudestaan.

Ylikuumeneva séahkokaapelitesti

Standardi MMJ 3x2,5mm sahkokaapelia lammitettiin 500°C lampopuhaltimella..Kaapeli testattiin noin 8m
paassa naytteenottoputkistosta. Noin 3 minuutin ja 30 sekunnin kuluttua Cirrus Pro palonilmaisujérjestelma
antoi halytyksen ilman etté testikaapelissa oli mitdan nakyvaa vahinkoa.

Paperin polttotesti

6 yksittaista arkkia normaalia A4 koon kopiopaperia sytytettiin metalliroskiksessa.Papereitten paloaika kesti
kaikenkaikkiaan vain noin 20 sekunttia ja Cirrus Pro palonilmaisujarjestelma antoi halytyksen 55 sekunnin
kuluttua.
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‘Palotestit ’ — 07.02.2012
5 kuukauden testijakson jalkeen paatettiin tarkistaa lAhemmin yksikén toiminta ja suorittaa uudestaan
aiemmin tehdyt palotestit.

Aiemmin suoritetut ‘Palotestit’ tehtiin uudestaan.

Ylikuumeneva séahkokaapelitesti

Standardi MMJ 3x2,5mm séhkdkaapelia lammitettiin 500°C lampdpuhaltimella..Kaapeli testattiin noin 8m
paassa naytteenottoputkistosta. 4 minuutin ja 10 sekunnin kuluttua Cirrus Pro palonilmaisujarjestelma antoi
halytyksen.Talla kertaa testikaapelissa oli havaittavissa sulamista.

Paperin polttotesti

6 yksittaista arkkia normaalia A4 koon kopiopaperia sytytettiin metalliroskiksessa.Papereitten paloaika kesti
kaikenkaikkiaan vain noin 20 sekunttia ja Cirrus Pro palonilmaisujarjestelma antoi halytyksen 1 minuutin ja 10
sekunnin kuluttua.
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Loppupéaatelma

Cirrus Pro 100 naytteenottojarjestelma oli koekaytdssa tassa vaativassa ymparistdéssa noin 5 kk ajan. Koko
testiajan Cirrus Pro 100 naytteenottojarjestelma on toiminut moitteettomasti ilman turhia halytyksia tai erinaisia
vikatiloja.Jarjestelméa on antanut palohalytyksen ainoastaan kun sité on testattu erindisilla palotesteilld,tai kun
olemassa on ollut todellinen palopartikkeleiden maaran kasvu ymparistdssa,johtuen tunnelissa kayneista
diesel ajoneuvoista.

Kayttamalla kahta ohjelmoitavaa halytystasoa eri herkkyystasoilla,olisi mahdollista saada Cirrus Pro
naytteenottojarjestelma toimimaan niin ettd se antaisi varhaisen halytystiedon potentiaalisesta palonalusta,jota
ei ole mahdollista havaita olemassa olevalla pisteilmaisutekniikalla.

Ensimmainen halytystaso (Ennakkohalytys) aiheuttaisi halytyksen hyvin todennakoéisesti jo kun tunneliin
mennaan ajoneuvolla.Viitaten aikaisempiin testeihin tata halytystasoa voitaisiin kayttaa niin etta silla
todennettaisiin jarjestelman toimivuus ja ennakkohalytys olisi niinsanotusti normaali ja hyvaksyttava toiminto
Toinen hélytystaso "Palo 1” sdadettaisiin niin ettei se reagoisi ajoneuvojen nostamaan partikkelitasoon,mutta
toimisi kuitenkin “paperin polttotesti‘ vastaavaan palotilanteeseen.

Eri aikoina tehtyjen testien vertaaminen kesken&dn on mahdotonta kyseisessé asennusympaéristdssa,johtuen
ympaéristétekijéiden suurista muutoksista.Viimeisella testiajankohtana tunnelissa oli havaittavissa selvasti
tunnelin alaspéin johtavaa ilmavirtausta,jota ei ollut havaittavissa yhta voimakkaana edellisilla testikerroilla.
Kuitenkin kaikilla testikerroilla saatiin aikainen héalytys huolimatta eroavista ympéaristéolosuhteista,mika
vahvistaa jarjestelméan soveltuvuuden ko. asennusymparistoon

Taten valmistaja;Protec Fire Detection Ltd ja Lismar Oy totesivat ettd Cirrus Pro naytteenottojarjestelma on
soveltuva palonilmaisujarjestelméa ko. haastavaan asennusymparistoon.

Michael Calvert Markku Mékitalo
Protec Fire Detection Ltd Lismar oy
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